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Sammanfattning

I denna rapport redovisas resultatet av utférda berékningar av industribuller fran
planerad markberedning for ett framtida industri- och terminalomrade: Borgen
Backefors, Bengtsfors kommun. Omradet &r i nuldget en befintlig grus- och bergtékt
och markberedningen kommer att innefatta b&de brytning av resterande berg och
ovrigt grusuttag inom omradet ned till slutlig markniva.

Berdkningarna &r indelade i 8 st. berdkningsfall som beskriver buller fran olika skeden
i de framtida markarbetena samt fran etablerade industrier och transporter inom
fardigstéllt industriomrade. Berdkningarnas indata grundas p& uppgifter om
verksamhetens maskinutrustningar och ungefarlig plan fér markarbetet. Férvantade
ljudnivaer berédknas for totalt 5 st. bostadsfastigheter séder och éster om
verksamhetsomradet. I industribullerberédkningarna ingar ocksa berédkning av
ljudnivabidraget fran lastbilstransporter inom verksamhetsomradet och fram till
anslutningspunkt till vag 166 samt fran godstag pa planerat stickspar. Samtliga
berakningsfall avser ett maximalt driftfall raknat éver framtida drifttider dagtid (kl. 06-
18) och samtliga ingdende maskiner och fordon i drift samtidigt med drifttider inréknat
i en férvantad maxtimme.

Berakningsresultatet visar att man for dimensionerande berdkningsfall kan forvanta
hogsta ekvivalenta ljudnivder pa 49-50 dBA vid ndrmaste bostdder éster om
planomradet. Jamfoérelse med géllande riktvarde enligt Naturvardsverkets "Vagledning
om industri- och annat verksamhetsbuller” (rapport 6538) visar pa ett mindre
underskridande eller tangering av riktvardet p& max. 50 dBA som géller vid bostader,
skolor m.m. Réknar man in berdkningsmodellens osékerhet pd 2 dB sd noteras en
otillracklig marginal till riktvardet i totalt 5 st. berakningsfall.

For att uppfylla riktvardet med minst 2 dB:s marginal vid samtliga berdkningsfall och
till alla narliggande bostader foreslds bullerddmpande atgérder. Effekten av dessa
dtgarder redovisas dven i denna rapport.

Berakningarna avser varsta drift- och vindfall vilket innebar att vi raknat med att alla
maskiner och fordon &r i drift samtidigt i varje berakningsfall och att det rdder
medvindsférhallanden (vind fran maskiner mot bostéder) till samtliga
berakningspunkter. Vid andra vindférhallanden &n medvindsférhallande mellan kélla
och mottagare blir ljudnivderna genomgdende légre. Det &r ocksd sallan alla maskiner
ar i full drift samtidigt.

Utgdende ifran den bullrande verksamhetens berdknade ljudnivdbidrag i omradet gors
bedémningen att en god ljudmiljo, som uppfyller riktvdrden och planeringsmal, kan
uppnas inomhus i framtida kontors- och industrilokaler i omradet.
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1 Bakgrund

Av en tidigare berg- och grustékt inom fastigheten Vangen 1:82, Bengtsfors kommun,
planeras en markberedning fér ett framtida industri- och terminalomrade: Borgen
Backefors, se figur 1. Omradet ligger c:a 2 km NNV om Backefors samhalle,
Bengtsfors kommun.

Plan tor industri- och terminalomradat \l V : - x | |

Borgen Backefors : \ A |
Bargunds Transpor] Grus & Msson AR 7 \ . T 2yl A 1:80 |

2017-09-03 -~ 1:80 - .

Jnderag: Malrias fastighedakata

Vangen 1:82
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Figur 1. Planerat industri- och terminalomr8de Borgen, Béckefors

I samband med tillstdndsansékan av detta arbete kan férutses buller till omgivningen
under olika skeden i markarbetet samt fran fardigstallt industriomrdde med buller fran
etablerade industrier inklusive transporter till och fran omradet.

I denna rapport redovisas en bullerprognos av detta arbete.

2 Uppdrag

P& uppdrag av Berglunds Transport Grus & Maskin AB, genom Stellan Ahlin, har AF
Ljud & Vibrationer utfért berékningar av industribuller fran olika skeden i
markberedningen fram till det att industri- och terminalomradet har fardigstéllt och
antagen industriverksamhet startat upp. Berdkning av férvantade ekvivalenta
ljudnivaer vid ndrmaste bostadsbebyggelse har utférts for féljande skeden:

1. Verksamhet inom grustakten i nulaget. Arbeten med gravmaskin, efterkross,
sorteringsverk, hjullastare och lastbilstransporter.

2. Markberedning steg 1. Utbrytning av kvarvarande berg inom omradet. Arbeten
med omvaxlande bergborrning och krossning samt gravmaskin,
skutknackning, hjullastare och lastbilstransporter.

3. Markberedning steg 2. Utbrytning och utlastning av resterande grusmaterial
inom den norra, vastra och sédra delen av omradet. Arbeten med gravmaskin,
efterkross, sorteringsverk, hjullastare och lastbilstransporter.
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4. Fardigstallt industri- och terminalomrade. Drift av betongstation,
materialtippning, hjullastare och lastbilstransporter till 5 st. industrier pa
omradet samt innestdende tag pa sticksparet.

Till grund fér utredningen ligger hamtat digitalt kartmaterial 6ver verksamhetsomradet
och ndrmaste omgivning samt information fran Stellan Ahlin rérande planerad
maskinutrustning, drifttider samt uppskattat antal lastbilstransporter till och frén
anlaggningen bade i samband med markberedningen och vid uppstartad
industriverksamhet.

Ekvivalenta ljudnivder i omgivningen fran listade verksamhetsskeden har beraknats
och redovisas dels i punkter vid ndrmaste bostader dster och séder om omradet och
dels i form av utritade ljudnivdzoner pa kartutdrag s.k. bullerkartor.

3 Underlag

Foéljande underlag har anvants for utredningen:

- Information om framtida verksamhet i form av maskinutrustning och planerad
verksambhet via Stellan Ahlin.

- Digitalt kartunderlag i dwg, inhdmtat fran Metria.

—  Plan fér industri- och terminalomradet Borgen, Béackefors. Inritat i Metrias
fastighetskarta (2017-09-08).

- Grundkarta 6ver Vangen 1:82, Bengtsfors kommun, skala 1:2000. Metria AB,
2018-06-13 (inritat bergsomrade av Stellan Ahlin).

— Bulleremissionsdata pa typisk maskinutrustning inom berg- och grustékter fran
AF Ljud & Vibrationers kalldatabas, upplagda fran tidigare bullerutredningar
och ljudmatningar.

4 Bullervillkor och riktvarden

Naturvardsverkets anger i “Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller”,
RAPPORT 6538, gallande utomhusriktvarden for ekvivalenta ljudnivaer i dBA frén
industriverksamhet vid bostader, skolor m.m., se tabell 1.

Tabell 1. Utomhusriktvérden frn rapport 6538 “Végledning om industri- och
annat verksamhetsbuller”. Tabellen avser friféltsvérden.
Omr3desanvidndning Ekvivalent [judniva i dBA
Dag Kvall kil. 18-22, Natt
kl. 06-18 samt Ior- son- och | kl. 22-
helgdag 06
kl. 06-18
Utg8ngspunkt fér 50 45 40
oldgenhetsbedémning vid bostéder,
skolor, férskolor och v8rdlokaler
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Utdver detta gadller enligt den nya vagledningen:

— Maximala ljudnivder (Larmax> 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan
22-06 annat an vid enstaka tillfallen.

- Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt stérningsframkallande. I de fall verksamhetens
buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete,
lossning av metallskrot och liknande eller inneh&ller ljud med tydligt hérbara
tonkomponenter bér vardena i tabell 1 sédnkas med 5 dBA.

— Ide fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket,
bér den ekvivalenta ljudnivdn bestdmmas for den tid d& den bullrande
verksamheten pagdr. Dock bor den ekvivalenta ljudnivdn bestdmmas for minst
en timme, aven vid kortare hdndelser.

5 Planerad verksamhet - Allmant

I figur 2 redovisas grundkartan éver Vangen 1:82 med inritat bergsomrade for
planerad utbrytning av berg under markarbetet. Den évergripande planen &r sdledes
att genom bergbrytning och resterande grusuttag bereda for den industrimark dar
industrier och kontor skall uppféras enligt planen i figur 3.

Grunartn Sver
Vargen 1.82
e b W

- Bergsomrade
for utbrytning

Figur 2. Grundkarta 6ver V8ngen 1:82 med inritat bergsomr&de fér utbrytning

vid markberedningen.
I den planerade markberedning ingdr féljande dvergripande arbetsinsatser:

—  Bergbrytning inom kvarvarande bergsomrade ned till aktuell taktbottenniva
enligt figur 2. Arbetet innebdr borrning, sprangning, krossning, skutknackning
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och utlastning. Enligt planen kommer borrning och krossning inte ske
samtidigt.

—  For att komma ned till bottennivan inom hela industriomraddet kommer man ta
ut resterande grusmaterial runt om bergsomradet. Arbetet innebér lastning
med gravmaskiner och hjullastare, krossning och sortering i efterkross och
sorteringsverk samt utlastning av material.

_ - - . S

Plan for industri- och terminalomradet ' - ¢ “

Borgen, Biickefors / \ \

Barglunds Transport Geus & Maskin AB \ - VL fe. & 1:80
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Figur 3. Plan fér industri- och terminalomr8det Borgen, Béckefors.

Alla markarbeten inom industriomradet, inraknat borrning, brytning, krossning m.m.,
planeras ske vardagar mellan kl. 07-18 och transporter mellan kl. 06 - 18. All
verksamhet saledes inom definierad dagtid (kl. 06-18) med ett utomhusriktvarde pa
50 dBA vid bostader enligt NV:s rapport 6538.

6 Berakningar

6.1 Berakningsmetod

Berdkningarna av externt industribuller fran verksamheten &r baserade pa en
gemensam nordisk modell fér berakning av externt industribuller, DAL32 (Kragh J,
Andersen B, Jacobsen J: "Environment noise from industrial plants. General prediction
method.” Lydtekniskt laboratorium, report nr 32, Lyngby, Danmark 1982).
Berakningarna genomférs i oktavband och avser ett s.k. "medvindsfall”, dvs.
vindriktning fran kalla till mottagare (£ 45°). Som hjalpmedel har anvénts
datorprogrammet SoundPLAN ver. 7.4 dar ovanstdende berdkningsmodell ingar.

Berakningsmodellens osakerhet ligger inom ca +/- 2 dBA.
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6.2

Berakningsfall

Fran inledande markberedning till fardigstallt industriomrdde och uppstartad
verksamhet har vi rdknat férvéntat buller frén totalt 8 st. driftskeden som vi antar
kommer att genomféras i kronologisk ordning. I tabell 2 listas alla berakningsfall
tillsammans med avgérande bullerkallor.

Tabell 2. Berdkningsfall och bullerkéllor i drift
Fall Verksamhet Maskiner och fordon i drift
Efterkross, sorteringsverk, gravmaskin,

1 Grusuttag nuldge hjullastare och lastbilstransporter (c:a 40 st.

passager per dag)

23 Bergbrytning, Bergborr (50% borrning), hjullastare och
borrposition 1. (N) lastbilstransporter (c:a 40 st. passager per dag)
Bergbrvtnin Forkross, efterkross, sorteringsverk, gravmaskin,

2b K gbry 9 skutknackare, hjullastare och lastbilstransporter

rossning .
(c: a 40 st. passager per dag)

2c Bergbrytning, Bergborr (50% borrning), hjullastare och

borrposition 2. (S) lastbilstransporter (c:a 40 st. passager per dag)
. Efterkross, sorteringsverk, grdvmaskin,
3a Grusuttag framtid, hjullastare och lastbilstransporter (c:a 40 st.
skede 1
passager per dag)
3b Dito, skede 2 "
3c Dito, skede 3 i
Hjullastare och materialtippning, betongstation,

4 Fardigstallda transporter till 5 st. industrier (max 600
industrier fordonspassager per dag, c:a 30% tungtrafik) +

tdg pa stickspar

Utgdende frén grundkartan har vi skapat en terrangmodell av omradet, lagt in
samtliga bullerkallor kopplade till respektive berékningsfall och raknat dess ekvivalenta
ljudnivdbidrag samt totalnivaer till omgivande bebyggelse. I figur 4 till 10 redovisas
vara antagna berdkningsfall med ingdende bullerkallor, dess placering och kérvéagar.
Bland annat raknar vi med tva olika placeringar av bergborren uppe pa hégsta
bergniv%n (fall 2a och 2c), separat krossning m.m. av utsprangt berg (fall 2b),
grusuttag efter utbrutet berg (fall 3a-c) och fardigstéllt industriomrade med buller fran
i huvudsak transporter till och fr&n omradet (fall 4).
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Gravmaskin, Efterkross,
Sorteringsverk och hjullastare

Lastbilstransporter

Figur 4. Driftskede 1. Nuldge - grushantering och utlastning.

Bergborr position. 1

Hjullastare

Bergborr position. 2

5, Lastbilstransporter

i+
Figur 5. Driftskede 2a och 2c. Bergborrning position 1 resp. 2, hjullastare och
utlastning.
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Forkross, Efterkross, Sorteringsverk,
Gravmaskin, Skutknackare och hjullastare

Lastbilstransporter

Figur 6. Driftskede 2b. Férkross, efterkross, sorteringsverk, gravmaskin,
skutknackare, hjullastare och utlastning.

i i \ i
Gravmaskin, Efterkross,
Sorteringsverk och
hjullastare

Uttaget grus

Utbrutet berg

N Lastbilstransporter

Figur 7. Driftskede 3a. Grusuttag, skede 1 (Efterkross, sorteringsverk m.m.)
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Gravmaskin, Efterkross,
Sorteringsverk och
hjullastare

Uttaget grus

=

Utbrutet berg

Lastbilstransporter

Figur 8. Driftskede 3b. Grusuttag, skede 2 (Efterkross, sorteringsverk m.m.)

Uttaget grus

Utbrutet berg / »

Gravmaskin,
Efterkross,

Sorteringsverk
och hjullastare

e

Lastbilstransporter

o

Figur 9. Driftskede 3c. Grusuttag, skede 3 (Efterkross, sorteringsverk m.m.)

Datum: 2018-12-04  Sida 11 (22)



RAPPORT

Plan for industri- och terminalomradet
Borgen, Biickefors

Barglunds Transport Geus & Maskin AB
2017-0%-08

Underag: Metrias fastighetskarta

Y. {7 TR

Vangen 1:82

Befintiig
fordonsvag

Figur 10. Berékningsfall 4 (férdigstéllt industriomrdde). Materialtippning,
Betongstation, hjullastare, lastbilstransporter till 5 st. industrier +t8g p&
stickspér.

6.3 Bullerkallor och kallnivaer

I tabell 3 redovisas antagna ljudeffektnivier (hamtade ur AF:s kalldatabas) for de
avgorande bullerkallorna inom beskriven verksamhet.
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Tabell 3. Uppmaétta ekvivalenta ljudeffektniv8er fér aktuella maskiner och fordon
ing8ende i verksamheten hdmtat fr8n AF:s kélldatabas
Bullerkadlla Ljudeffektnivad i dB(A)
Bergborr (Atlas Copco Roc D7) 120
Forkross (Metso) 121
Efterkross (Metso) 116
Sikt/Sorteringsverk (Maskin Mekano) 109
Gravmaskin (Volvo) 109
Skutknackare (Hydraulhammare p& gravmaskin) 123
Hjullastare (CAT 988H eller motsv.) 109
Materialslapp (c: a 20 sek per slapp) 120
Lastbil for uttransport 107
Betongstation 101
Godstag pa stickspar (in- och utpassage) 106
Dito tomgéng 95

I berakningarna har vi antagit att alla krossar och sorteringsverk samt betongstationen
ar i full drift hela arbetstiden dagtid. Ljudemissionsdata fér bergborren galler full drift
under borrning och i driftférutsattningarna uppger kunden att borrning sker hogst ca
50 % av arbetstiden eller max 30 minuter per maxtimme. Ovrig tid da borrning inte
sker ar bara kompressorn i drift och den vet vi ligger normalt ca 10 dB under
borrljudet.

Vad det géller ljudemissionsdata fran hjullastare och gravmaskin sa géller dessa
fullgasmoment i samband med lastning. Ovrig tid kér man dessa i tomgang eller i
transport da ljudemissionen ar betydligt lagre. I berdkningarna har vi antagit att man
kor med fullt gaspddrag maximalt 50 % av arbetstiden.

Ljudemissionsdata fr&n skutknackningen galler maximalt ljud d& full knackning av sten
o o o . . . . . .

pa mark pagar. For den dimensionerande tidsenheten om en timme enligt rapport

6538 har det i berdkningarna antagits att skutknackning férekommer upp till maximalt

20 % per timme. Denna driftstid bygger pa ett stort antal méatningar frdn knackning av

sten i olika bergtakter.

Vad det galler forvantade trafikrorelser pd utfartsvégen i samband med utlastning av
utbrutet material sa har vi raknat med ett givet maxfall motsvarande max 40 st.
trafikrérelser per arbetsdag. Hastigheten pa lastbilstrafik inom och utanfér
verksamhetsomradet har satts till 30 km/h. Utfartsvagen fram till anslutningspunkt pa
vag 166 har tagits med i industribullerberakningen.

Betraffande fordonspassager till/fran de planerade industrierna, sa har vi antagit
maximalt 600 st. fordonspassager per arbetsdag (varje vardag) med andelen tung
trafik pa c: a 30 %.
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6.4 Berakningspunkter

De ndrmaste bostdderna ligger séder och dster om industriomradet. I tabell 4
redovisas 5 st. utvalda berakningspunkter motsvarande de ndarmast beldgna
bostaderna med fastighetsbeteckningar. I figur 11 visas berakningspunkternas
positioner relativt verksamhetsomradet.

Tabell 4. Utvalda berédkningspunkter vid respektive fastighet
Berdakningspunkt | Fastighetsbeteckning

1 Vangen 1:68

2 vangen 1:70

3 vangen 1:55

4 vangen 1:45

5 vangen 1:44

Ur kartunderlaget noteras ytterligare en bostad séder om verksamhetsomradet, Vangen
1:51. Denna bostad har inte tagits med i berdkningarna dd vi bedémt den vara
representerad av de intilliggande referenspunkterna 1 och 2 (Vangen 1:68 och 1:70)
som bada ligger pa ett ndgot kortare avstand till den mest bullrande verksamheten.

Figur 11. Utvalda berékningspunkter runt planerat industriomrdde vid Vdngen.

7 Berakningsresultat

I tabell 5-7 redovisas berdknad ekvivalent ljudniva vid respektive bostad for
berakningsfall 1 och 2 (a, b och c), 3 (a, b och c) respektive 4. Resultatet jamfors med
gallande riktvarden dagtid enligt rapport 6538 och berdknade totala varden som ligger
mindre an 2 dB under riktvardet (modellens osdkerhet) ar rocdmarkerade i tabellerna.
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Tabell 5. Berdknade ekvivalenta ljudniv8er i dBA vid respektive bostad/punkt fér
berdkningsfall 1, 2a, 2b och 2c. Maximal produktion, dagtid

Berdknade ekvivalenta ljudnivder (dBA) i resp.
berdakningspunkt

Bullerkdlla/Ber. Pkt. 1 2 3 4 5
Berdkningsfall 1 - Grusuttag nuldage

Efterkross 32 32 47 45 43
Sorteringsverk 26 29 43 41 35
Gravmaskin 24 24 26 27 31
Hjullastare 36 39 36 35 33
Lastbilstransporter 34 36 34 35 35
(inom omradet +

utfartsvag)

Total 40 42 49 47 45

Berakningsfall 2a - Bergbrytning, borrposition 1 (N)

Bergborr 46 45 45 46 46
Hjullastare 36 39 36 35 33
Lastbilstransporter 35 36 36 35 35
(inom omradet +

utfartsvag)

Total 47 47 46 46 47

Berakningsfall 2b - Bergbrytning, krossning m.m.

Skutknackare 22 22 23 24 36
Forkross 37 37 46 48 48
Efterkross 34 34 46 43 44
Sorteringsverk 26 29 40 37 33
Gravmaskin 25 25 26 27 31
Hjullastare 36 39 36 35 33
Lastbilstransporter 35 36 36 35 35
(inom omradet +

utfartsvag)

Total 42 43 50 50 50

Berdkningsfall 2c — Bergbrytning, borrposition 2 (S)

Bergborr 49 48 48 48 48
Hjullastare 36 39 36 35 33
Lastbilstransporter 35 36 36 35 35
(inom omradet +

utfartsvag)

Total 49 49 48 48 49
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Tabell 6. Berdknade ekvivalenta ljudniv8er i dBA vid respektive bostad/punkt fér
berdkningsfall 3a, 3b och 3c. Maximal produktion, dagtid

Berdknade ekvivalenta ljudnivder (dBA) i resp.
berdakningspunkt

Bullerkdlla/Ber. Pkt. 1 2 3 4 5

Berdkningsfall 3a - Grusuttag framtid, skede 1

Efterkross 47 47 48 47 48
Sorteringsverk 31 31 39 40 41
Gravmaskin 33 35 32 32 32
Hjullastare 35 37 36 35 35
Lastbilstransporter 35 36 36 36 36
(inom omradet +

utfartsvag)

Total 48 48 49 48 49

Berdkningsfall 3b - Grusuttag framtid, skede 2

Efterkross 31 31 43 45 45
Sorteringsverk 22 22 26 28 37
Gravmaskin 24 24 31 33 33
Hjullastare 35 37 36 35 36
Lastbilstransporter 35 37 36 36 36
(inom omradet +

utfartsvag)

Total 39 40 45 46 47

Berakningsfall 3c - Grusuttag framtid, skede 3

Efterkross 40 43 48 48 48
Sorteringsverk 32 33 40 37 35
Gravmaskin 32 34 33 34 35
Hjullastare 37 38 36 36 36
Lastbilstransporter 34 36 36 36 36
(inom omradet +

utfartsvag)

Total 43 46 49 49 49
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Tabell 7. Berdknade ekvivalenta ljudniv8er i dBA vid respektive bostad/punkt fér
berékningsfall 4. Maximal drift, dagtid
Berdknade ekvivalenta ljudnivder (dBA) i resp.
berdakningspunkt
Bullerkdlla/Ber. Pkt. 1 2 3 4 5
Berdkningsfall 4 — Drift och transporter till fardigstdllda industrier
Betongstation 33 32 32 32 32
Hjullastare 39 39 37 37 37
Godstag, in- och utfart 25 25 22 22 24
Godstag, tomgang 29 29 16 16 16
Tippning av material 27 28 39 39 39
Lastbilstransporter 42 44 42 42 42
totalt 5 st. industrier
(inom omradet +
utfartsvag)
Total 45 45 45 45 45
8 Bakgrundsbuller relativt industribuller

I syfte att f& en uppfattning om hur mycket férvéntat industribuller i framtiden
kommer att pdverka den nuvarande bullermiljon fér utvalda bostader har vi till samma
punkter dven réknat trafikbuller fran intilliggande vag 166/172.

Med aktuella trafikuppgifter och skyltad hastighet pa narliggande végstréackor fran
Vagverkets databas har féljande dygnsekvivalenta ljudnivaer fran végtrafiken
berdknats.

Beraknade dygnsekvivalenta ljudnivaer (dBA) p.g.a.
trafikbuller i resp. berakningspunkt

Bullerkilla/Ber.Pkt. 1 2 3 4 5
Trafik p§ vag 166/172 43 50 61 58 55
9 Kommentarer till resultatet

Som framgar av resultatet i tabellerna ovan sé visar berakningarna att man vid full
drift under en timme dagtid kan forvanta en hdgsta ekvivalent ljudnivd pd 50 dBA vid
narmaste bostader dvs. en tangering av géllande riktvarde enligt rapport 6538. Raknar
man in berdkningsmodellens osakerhet pa 2 dB sa noterar vi en otillrdcklig marginal
till riktvardet i foljande fall:

- Berakningsfall 1 (grusuttag, nuldge), total ljudniva till punkt 3 (Vangen 1:55),
49 dBA. Avgérande bullerkallor: Efterkross och sorteringsverk.

- Berakningsfall 2b (bergbrytning, krossning m.m.), totala ljudnivaer i punkt 3,4
och 5, 50 dBA. Avgorande bullerkallor: Férkross och efterkross.
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- Berakningsfall 2c (bergbrytning, borrning pos. 2), totala ljudnivaer i punkt 1,2
och 5, 49 dBA. Avgérande bullerkalla: Bergborr.

- Berakningsfall 3a (grusuttag framtid, skede 1), totala ljudnivaer i punkt 3 och
5, 49 dBA. Avgérande bullerkélla: Efterkross.

— Berakningsfall 3c (grusuttag framtid, skede 3), totala ljudnivaer i punkt 3, 4
och 5, 49 dBA. Avgorande bullerkalla: Efterkross.

For att man i dessa driftskeden skall fa en stérre marginal till riktvardet s krévs
bullerdampande dtgarder pa avgérande bullerkéllor. Under rubrik 10 1dmnas forslag pa
bullerdampande dtgarder med redovisning av férvantad effekt pa totala ljudnivaer.

Vad det géller berdknade ljudniv@bidrag fran skutknackaren inne pa omradet sd vet
man av erfarenhet att den kan karakteriseras som en impulsbullerkélla och kan vara
foremal for en skarpning av riktvardet med 5 dB enligt rapport 6538 men bara om den
ar horbar i immissionspunkten. Foér att minimera risken for eventuella impulsljud boér
den ekvivalenta ljudnivan ligga atminstone 10 dBA lagre &n dvrig verksamhet.
Férekomst av impulsljud kontrolleras vid kontrollmatningar inom ramen for
kontrollprogrammet.

Berégknade ekvivalenta ljudnivaer fran all beskriven industriverksamhet underskrider
motsvarande dygnsekvivalenta ljudnivaer fran dagens trafik pa vag 166/172 med som
mest c: a 11-12 dB vid punkt 3 éster om vagen. Subjektivt innebar detta att
verksamhetsbullret troligen inte kommer att vara hérbart dver trafikbullret i punkt 3-
5.

10 Bullerddampande atgarder

For att erhdlla marginal till géllande riktvéarde vid full drift dagtid sa rekommenderar vi
foljande dtgarder:

— Berdakningsfall 1: Dominerande bullerkélla ar efterkrossen som ger mest buller
till mottagarpunkt 3, 4 och 5. For att ddmpa ljudnivan frén efterkrossen i
tillracklig omfattning féreslar vi att man lagger upp en 4 m hég och c:a 20 m
I&ng provisorisk vall (6verskottsmaterial, sten eller jord) éster om krossen.
Vallen bér laggas sd nara krossen som mojligt och avstandet bér helst ej vara
mer an 20 m.

— Berdkningsfall 2b: Dominerande bullerkalla ar for- och efterkrossen som aven
har ger mest buller till mottagarpunkt 3, 4 och 5. For att dampa ljudnivan frén
dessa krossar i tillracklig omfattning foreslar vi att man lagger upp en 4 m hég
och c: a 20 m 1&ng provisorisk vall (6verskottsmaterial, sten eller jord) 6ster
om krossarna. Vallen bér laggas sd nara férkrossen som méjligt (max 20 m
fran) och placera efterkrossen néra forkrossen sa att &ven den stdr i skydd av
vallen mot aktuella bostader.

— Berakningsfall 2c: Dominerande bullerkalla ar bergborren som i denna position
ger mest buller till mottagarpunkt 1, 2 och 5. For att ddmpa ljudnivan frén
bergborren kan man beroende pa utrymme runt om borrplatsen t.ex. ldgga
upp avbaningsmassor néra bergborren fér att erhdlla skarmning mot aktuella
bostéder. Foreligger inget utrymme att Idgga upp vallar vid borrplatsen kan
man antingen begransa effektiv borrtid (< 20 minuter/timme) eller anvanda
en bullerddmpad bergborr. I nedanstaende berédkning redovisar vi férvantad
effekt av att kora full borrdrift max 20 minuter per timme (33%) vilket ger en
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ljudnivdreduktion pa c:a 2 dB. Anvénds t. ex. en bullerddmpad bergborr s
ligger denna c:a 8-10 dB under en motsvarande odampad.

Berdkningsfall 3a: Dominerande bullerkalla ar efterkrossen som i denna
position ger mest buller till mottagarpunkt 3 och 5. Fér att dédmpa ljudnivan
fran efterkrossen i tillracklig omfattning foreslar vi att man lagger upp en 4 m
hég och c:a 25 m |&ng provisorisk vall (dverskottsmaterial, sten eller jord)
sydost om krossen. Vallen bér ldggas sa nara krossen som méjligt och
avstandet bor helst ej vara mer &n 20 m.

Berdkningsfall 3c: Dominerande bullerkdlla ar efterkrossen som i denna
position ger mest buller till mottagarpunkt 3, 4 och 5. Fér att ddmpa ljudnivan
fran efterkrossen i tillracklig omfattning foreslar vi att man lagger upp en 4 m
hég och c:a 25 m |&ng provisorisk vall (dverskottsmaterial, sten eller jord)
dster om krossen. Vallen bér laggas s& nara krossen som méjligt och
avstandet bor helst ej vara mer &n 20 m.

I tabell 8 och 9 redovisas effekten av foreslagna atgarder.

Tabell 8.

produktion, dagtid

Berdknade ekvivalenta ljudniv8er i dBA vid respektive bostad/punkt fér
berdkningsfall 1, 2b och 2c med 8tgérder vidtagna. Maximal

Berdknade ekvivalenta ljudnivaer (dBA) i resp.
berdakningspunkt
Bullerkdlla/Ber. Pkt. 1 2 3 4 5
Berdkningsfall 1 - Grusuttag nuldge
Efterkross 32 32 43 42 40
Sorteringsverk 26 29 40 37 33
Gravmaskin 24 24 26 27 31
Hjullastare 36 39 36 35 33
Lastbilstransporter 34 36 34 35 35
Total 40 42 46 44 43
Berakningsfall 2b - Bergbrytning, krossning m.m.
Skutknackare 22 22 23 24 36
Férkross 37 37 41 44 43
Efterkross 34 34 41 41 40
Sorteringsverk 26 29 40 37 33
Gravmaskin 25 25 26 27 31
Hjullastare 36 39 36 35 33
Lastbilstransporter 35 36 36 35 35
Total 42 43 46 47 46
Berdkningsfall 2c — Bergbrytning, borrposition 2 (S)
Bergborr (33%) 4 47 46 46 46
Hjullastare 36 39 36 35 33
Lastbilstransporter 35 36 36 35 35
Total 48 48 47 47 47
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Tabell 9. Berdknade ekvivalenta ljudniv8er i dBA vid respektive bostad/punkt fér
berdkningsfall 3a och 3c med 8tgérder vidtagna. Maximal produktion,
dagtid

Berdknade ekvivalenta ljudnivder (dBA) i resp.
berdakningspunkt

Bullerkilla/Ber. Pkt. 1 2 3 4 5

Berdkningsfall 3a - Grusuttag framtid, skede 1

Efterkross 43 39 38 38 39
Sorteringsverk 31 31 39 40 41
Gravmaskin 33 35 32 32 32
Hjullastare 35 37 36 35 35
Lastbilstransporter 35 36 36 36 36
Total 44 44 44 44 44

Berdkningsfall 3c - Grusuttag framtid, skede 3

Efterkross 40 43 40 40 41
Sorteringsverk 32 33 40 37 35
Gravmaskin 32 34 33 34 35
Hjullastare 37 38 36 36 36
Lastbilstransporter 34 36 36 36 36
Total 43 46 45 44 44

Beraknade ekvivalenta ljudnivaer for varje berakningsfall, med féreslagna atgarder,
visas aven som bullerkartor i bilaga 1 till 8.

Vad det géller beraknat ljudnivabidrag fran skutknackaren da den anvénds under
bergbrytningen i samband med krossningen, se berdkningsfall 2b, s& ligger detta
bidrag mer an 10 dB under dvriga bullerkallor som ar i drift samtidigt vid maxdrift.
Harigenom beddmer vi risken fér att subjektivt uppfatta skutnackaren éver dvrigt
buller som 1&g och att motivet till att skdrpa kravet p.g.a. ofta dterkommande
impulsljud inte finns.

Avslutningsvis &r det vart att papeka att berdkningarna avser vérsta drift- och vindfall
vilket innebar att vi réknat med att alla maskiner och fordon &r i drift samtidigt i varje
berékningsfall och att det rader medvindsférhallanden (vind fr&n maskiner mot
bostader) till samtliga berakningspunkter. Vid andra vindférhallanden &n
medvindsférhallande mellan kélla och mottagare blir ljudnivaderna genomgaende lagre.
Det ar ocksa sallan alla maskiner &r i full drift samtidigt.
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11 Framtida kontor och industrier i
detaljplanomradet

I detta avsnitt redogérs for vilka riktvarden och planeringsmal som bér gélla i framtida
kontors- och industrilokaler i detaljplanomradet. Bullrande verksamheter kommer att
forekomma i omradet och dessa behdver kunna samexistera med planerade kontors-
och industrilokaler.

I Naturvardsverkets tidigare namnda végledning for externt industribuller anges inga
riktvarden foér buller utomhus for kontors- eller industrilokaler. Istallet finns det andra
dokument som kan ge vagledning.

For kontor bor efterstravas att innehalla de virden som anges for ljudklass C i SS
25268:207 + T1:2017, tabell 24, se figur 12. Har anges att en ekvivalent ljudniva
inomhus pd 35 dBA bor gélla. De varden i denna rapport som redovisas i avsnitt 7-10
avser frifaltsvarden utomhus. I moderna kontorslokaler démpas buller normalt i
storleksordningen 25 dBA. I detta fall innebar det att bullret utomhus dar
kontorslokalerna skall ligga far uppga till 35 dBA + 25 dBA = 60 dBA. Det finns
omraden i planomrddet dar detta &r uppfyllt. Dampningen pa 25 dBA beror pa
fasadkonstruktion och fénster men far anses gélla ett normalfall. Beroende pa
utformning av fasad och fénster kan &n battre dampning erhallas. Att innehalla
ljudklass C i kontorslokaler i omradet &r alltsa i férsta hand en fraga om att
dimensionera fasad och fénster sd att erforderlig bullerddmpning erhalls.

Tabell 24 — Dimensionerande ljudniva fran trafik och andra yttre ljudkillor, fér kontorslokaler

Lagsta tillditna sammanvigda ljudisolering ska Laeq Larmax
faststillas genom berikning utifran dimensionerande [dB] [dB]

ljudtrycksnivaer utomhus sa att tabellens virden pa
ljudtrycksnivaer inte dverskrids i faljande utrymmen:

Ljudklass Ljudklass
Typ av utrymme A B C D A B C D

24a  Utrymme for presentationer (>ca 20 personer) 30 | 30 | 30 | 35| 45 | 45 | 45 | b5
exempelvis stdrre konferensrum
24b  Utrymmen fér enskilt arbete, samtal eller vila 30 | 35|35 |40 | 50 | 50 | 50 | 60
exempelvis cellkontor, motesrum, reception, vilrum
24c — dock i stora utrymmen 35| 35|35 | 40 | 50 | 50 | 55 | 60

exempelvis dppen planidsning, kontorslandskap,
storrumskontor

24d  Ovriga utrymmen dar manniskor vistas mer &n 3535 |40 |45 |55 | - | - | =
fillfalhgt

exempelvis restaurang, matsal, pausutrymme
24e  Utrymme dar manniskor vistas tillfalligt A (45|45 | - | = | = | = | =

exempelvis korridor, foajé, entréhall, kopiering,
kapprum, WC, trapphus eller hisshall

Figur 12. Dimensionerande ljudniv8 frén trafik och andra yttre ljudkéllor, for
kontorslokaler. Tabell 24 fr8n 25268:207 + T1:2017.

For industrilokaler kan végledning fas i Arbetsmiljéverkets skrift AFS 2005:16 dar
féreskrifter och allménna radd om buller anges. P& sidan 7 redovisas vilka insatsvédrden
som galler avseende risk for horselskada. Om insatsvdrdena dverskrids maste atgarder
vidtas for att begransa risken for horselskada, t.ex. genom att anvanda hérselskydd.
Senare i skriften, i tabell 5 pa sidan 27, anges exponeringsvarden som bor
efterstravas vid planering av verksamheter med olika arbetsférhallanden. I figur 13
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visas ett utsnitt av tabellen. For industrilokaler bér det vara [ampligt att efterstrava
grupp III dar 55 dBA anges som exponeringsvirde inomhus. Beroende pa
arbetsférhdllandena i de planerade industrilokalerna kan saklart ocksd andra grupper
koma ifraga.

Tabell 5 - Exponeringsvarden for olika arbetsférhallanden

Grupp |Arbetsforhallanden Exempel pa aktiviteter Exponering under
normal arbetsdag

Ekvivalent A-vagd
ljudtrycksniva [dB]

Stora krav pa stadigvarande Undervisning (dar maskiner och 357)
koncentration och pa saker andra bullerkallor normalt inte
taluppfattbarhet anvands i undervisningen).
] Stora krav pa stadigvarande Kontorsarbete utan bullrande 407)
koncentration eller behov av kontorsmaskiner.
att kunna fora samtal obesvarat. | patiantsamtal och liknande.
Sammantraden.
Gynnsamma mojligheter att
erhalla relativt lag ljudniva.
11 Betydelsefullt att kunna sam- Processkontroll och fjarrstyr- 55%)
tala eller stadigvarande krav ning.
pa precision, snabbhet eller Manuell montering, kontroll,
uppmarksamhet. sortering. packning, lagerarbe-
ten m.m.
Endast mindre bullrande utrust- | Servering i restauranger (med
ning direkt knuten till arbetet. undantag for dansrestauranger
och diskotek).
IV Verksamhet dar bullrande ma- | Huvudsakligen praktiskt arbete, 75

skiner och utrustning anvands | arbete med maskiner och pro-
och som normalt ej omfattas av | cesser i verkstader och industri.
grupperna |, Il ech IIl. Jord- och skogsbruk, bygg- och
anlaggningsverksamhet.
Betjaning av last- och transport-
utrustning.

Arbete | dansrestauranger och
diskotek.

*) For grupperna |, Il och IIl galler att ljudbidrag fran den egna verksamheten inte omfattas av det
varde som anges i tabellen.

Figur 13. Exponeringsvédrden for olika arbetsférh8llanden, tabell 5 fr8n AFS 2005:16.

Utgdende ifran de i avsnitt 7-10 presenterade berdknade ljudnivderna utomhus fran
bullrande verksamhet i omradet bér 55 dBA kunna innehallas inomhus &ven i
industrilokaler som ofta inte har lika god ljudisolering som t.ex. kontorslokaler.

Med ovanstdende som bakgrund kan slutsatsen dras att det sannolikt inte foreligger
ndgra problem fér bullrande verksamhet i omradet att pagd samtidigt som en god
ljudmiljé inomhus i kontors- och industrilokaler erhalls. Vid val av fasadkonstruktion
och fonster for planerade byggnader bor dock bullerfrdgan beaktas for att undvika
eventuella framtida stérningar.
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Punktkalla
Transporter
Berakningspunktel
Industribyggnader

R. Berglunds Transport, Grus och Maskin AB

AF Infrastructure AB
@ Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goteborg
Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09

Vangen industriomrade, Bengtsfors kommun
Industribuller fran Vangen industriomrade
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Projektnr Status
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