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INLEDNING

FN har, 1992, antagit dokumentet Agenda 21 och genom det uppdragit till alla varldens lander
och folk att arbeta for en hallbar utveckling. 1997 enades 160 nationer om att minska
utslappen av véxthusgaser. Detta gar under benamningen ”Kyotoprotokollet”.

Framstallning av energi paverkar jordens klimat framfor allt genom att vaxthuseffekten okar.
Den storsta utmaningen for oss alla ar att andra installning och vanor sa att varje manniska
gor at mindre energi an idag. Metoder att minska anvandningen av energi finns, vi maste bara
anse det vart "besvaret”. Det har dokumentet ska visa vad Bengtsfors kommun kan gora for
att bidra till ett hallbart energisystem.

Med utgangspunkt fran nationella och regionala malformuleringar har Bengtsfors kommuns
Energi- och klimatstrategi arbetats fram. Dokumentet &r uppdelat i tva delar dar den forsta
visar pa vilka mal kommunen har inom energiomradet pa lang sikt och den andra delen, som
gar under benamningen Handlingsplan, visar vilka atgarder som kommunkoncernen ska
genomfora pa kort sikt.

For att undvika missforstand i dokumentet bendamns den kommunala verksamheten inklusive
de kommunala bolagen for kommunkoncernen. Med benamningen kommunen ska forstas det
totala geografiska omradet Bengtsfors kommun med samtliga invanare och foretag.

Strategin beror framst kommunkoncernens egen verksamhet, men syftar ocksa till att ge
kommunens invanare inspiration till att minska anvandandet av energi genom att visa vilka
mojligheter till atgarder som finns.

Syfte

Syftet med energi- och klimatstrategin ar att klargéra dagens forutsattningar och att visa vad
vi kan gora for att klara framtidens krav nér det géller energieffektivisering och minskning av
utslapp av vaxthusgaser. Strategin visar vilka atgarder Bengtsfors kommunkoncern skall
genomfora for att bidra till att internationella och nationella miljomal uppfylls men aven for
att lokalt minska kostnaderna for energianvandningen.
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MAL

Nationella mal
| Sverige finns 16 miljokvalitetsmal for en hallbar utveckling. Riksdagen har faststéllt malen.
Malen skall nas inom en generation. Miljéomalen finns redovisade pa www.miljomal.nu

Dessa ar:

¢ Begrénsad klimatpaverkan
Frisk luft
Bara naturlig forsurning
Giftfri miljo
Skyddande ozonskikt
Séker stralmiljo
Ingen Gvergddning
Levande sjoar och vattendrag
Grundvatten av god kvalitet
Hav i balans samt levande kust och skérgard
Myllrande vatmarker
Levande skogar
Ett rikt odlingslandskap
Storslagen fjallmiljo
God bebyggd miljo
Ett rikt vaxt- och djurliv
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De mal som mest beror energianvandningen ar ”God bebyggd milj6” och "Begransad
klimatpaverkan”.

God bebyggd milj6

Stéder, tatorter och annan bebyggd milj6 ska
utgora en god och halsosam livsmiljo samt
medverka till en lokalt och globalt god miljo.
Natur- och kulturvarden ska tas tillvara och
utvecklas. Byggnader och anlaggningar ska
lokaliseras och utformas pa ett miljoanpassat
satt och sa att en langsiktigt god hushallning
med mark, vatten och andra resurser frdmjas.

Tobias Flygar
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Begransad klimatpaverkan

Halten av vaxthusgaser i atmosfaren skall i
enlighet med FN: s ramkonvention for
klimatférandringar stabiliseras pa en niva som
innebar att manniskans paverkan pa
klimatsystemet inte blir farlig. Malet skall
uppnas pa ett sadant satt och i en sadan takt att
den biologiska mangfalden bevaras,
livsmedelsproduktionen sékerstalls och andra
mal for hallbar utveckling inte aventyras.
Sverige har tillsammans med andra lander ett
ansvar for att det globala malet kan uppnas.

Tobias Flygar

Regionala mal

Riksdagen har tagit fram nationella delmal som lansstyrelserna och kommunerna har ansvar
for att anpassa till lokala forutsattningar.

Inom Vastra Gotalandsregionen har de nationella malen brutits ned till delmal.

For att uppfylla miljokvalitetsmalet "God bebyggd miljo” ar foljande delmal uppsatta:

”Planering for effektivare energianvandning och nyttjande av fornyelsebar energi
Senast ar 2010 skall fysisk planering och samhéllsbyggande grundas pa program och
strategier fOr hur energianvéndningen skall effektiviseras, hur fornyelsebara resurser skall tas
tillvara och hur utbyggnaden av produktionsanléaggningar for fjarrvarme, solenergi, biobransle
och vindkraft skall framjas.”

’Battre energianvandning i byggnader

Miljobelastningen fran energianvandningen i bostader och lokaler ska minska och vara lagre
ar 2010 an ar 1995. Detta skall bland annat ske genom att den totala energianvandningen
effektiviseras for att pa sikt minska.”

For att uppfylla malet "Begransad klimatpaverkan™ ar foljande delmal uppsatt:

”Minska utslappen av vaxthusgaser

Svenska utslappen av véxthusgaser skall som medelvéarde foér perioden 2008- 2012 vara minst
4 % lagre an utslappen ar 1990. Delmalet skall uppnas utan kompensation for upptag i
kolsénkor eller for flexibla mekanismer. Ar 2050 bér utslappen i Sverige sammantaget vara
lagre &n 4,5 ton koldioxidekvivalenter per invanare och ar, for att darefter minska ytterligare.”
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Tidigare stallningstaganden i Bengtsfors kommun

Vision 2014

Bengtsfors kommunfullméktige antog 2005 utvecklings- och kommunikationsstrategin
"Vision 2014”. Denna ar uppdelad i sju profilomraden dar det sjunde beror strategiarbete och
anger att all verksamhet skall praglas av hallbar utveckling for manniskor, miljo och ekonomi.
Hallbar utveckling innebdr att ha ett langsiktigt perspektiv nar det géller beslut, atgarder och
agerande med fokus pa god livskvalitet, vard av miljon och ekonomisk utveckling.

Lokal Agenda 21

Under 1996 antog kommunfullmaktige dokumentet ”Lokal Agenda 21”. Det visade pa ett
kretsloppsanpassat och uthalligt samhélle dar 1ag miljopaverkan genom atervinning och
energieffektivisering stod i fokus.

Ekolandskap Dalsland

Dalslandskommunerna, Lansstyrelsen i Alvsborgs l4n och Karlstad stift utropade 1994
Dalsland till Ekolandskap. Malet var att bygga ett ekologiskt hallbart samhélle dér dagens
behov tillgodoses utan att begrénsa framtida generationers behov.

Energiplan 1986

Hosten 1986 antog kommunfullmaktige "Energiplan 1986”. Malet med denna plan var att
utgdra ett program for kommunens fortsatta arbete med att for kommunen, dess invanare och
naringsliv, verka for ett minskat beroende av olja for uppvarmningsandamal genom ett okat
sparande i forsta hand och genom 6vergang till inhemska fasta bréanslen, eller i forekommande
fall olika typer av eluppvarmning.
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Energi- och klimatstrategins mal

Energi- och klimatstrategin skall utifran Vision 2014 precisera pa vilket satt kommunen avser
att uppfylla malet med hallbar utveckling nar det galler energifragorna. Malen kan direkt
kopplas till de nationella malen Begransad Klimatpaverkan och God Bebyggd miljo samt
aven till malen om Frisk luft och Skyddande Ozonskikt.

For hallbar utveckling inom energiomradet har foljande malsattningar upprattats:

1. Bengtsfors kommunkoncern ska i alla lagen efterstréva en effektiv
energianvandning genom

1.1.

1.2.
1.3.

1.4.

atgarder pa kommunkoncernens fastigheter, vilka faststalls i Handlingsplanen for
Energi- och Klimatstrategin

information via energiradgivning

aterkommande energiinformation for kommunens invanare och anstallda med syfte
att motivera till energieffektivisering

att efter ar 2010 inte &ga, leasa eller hyra bensindrivna bilar och vid upphandling av
nya personbilsavtal ska 100 % av bilarna kunna drivas med fornyelsebart bransle

2. Bengtsfors kommunkoncern ska aktivt arbeta mot ett hallbart energisystem genom

att
2.1.
2.2.

2.3.
2.4,
2.5.

2.6.
2.7.
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verka for att alternativa fordonsbrénslen finns tillgdngliga inom kommunens grénser
fossila branslen endast far anvandas for spets- och reserv for uppvarmning inom
kommunkoncernen

direktverkande el for uppvarmning i kommunkoncernens fastigheter byggs bort till ar
2012

verka for att sol-, vind- och vattenkraft produceras och anvénds i stérre omfattning an
idag

samverka med naringslivet i energifragor med syfte att na minskad energiatgang
verka for 6kad andel godstrafik pa jarnvag

verka for 6kad andel kollektivt resande



ENERGI

Statistiska centralbyran redovisar energianvandningen dels fordelad pa olika energislag och
dels pa olika sektorer. Energislagen &r el, biobranslen och fossila branslen. Sektorerna &r
bostader och service, industri samt transporter.

Globalt sker framstéllningen av el till storsta delen i kolkondenskraftverk (férbranning av
kol), vilka slapper ut stora mangder vaxthusgaser. Den el som produceras i Sverige genom
karnkraft och vattenkraft ger inte upphov till utslapp av véaxthusgaser, men da Sveriges elnét
ar sammankopplat med 6vriga Europa maste vi rakna med att den el som gar at till viss del
bidrar till stora utslapp av fossilt koldioxid. Lokalt i Bengtsfors produceras el av vattenkraft.

Med biobransle avses bransle som framstélls genom véxter och trad, till exempel pellets, ved
och sadesslag. Dessa kan anses vara neutrala vad galler koldioxidutslapp, se nedan under
rubriken ”Klimat”.

Fossila brénslen avser olja, kol, bensin och diesel. Dessa ger upphov till stora
koldioxidutslapp.

1 kilowattimme (KWh) gar at for att halla en spisplatta varm under en timme

1 megawattimme (MWh) = 1 000 kWh gar at for att kora en personbil i 100 mil

1 gigawattimme (GWh) = 1 000 MWh kan jamforas med Lunds elférbrukning under ett dygn
1 terawattimme (TWh) = 1 000 GWh ar den energi som gar &t i Bengtsfors kommun under ett
ar

Den totala energianvandningen i Bengtsfors under férbrukningsaret 2005 var, enligt SCB, 919
GWh.

Biobransle
24%

Bild 1: Energianvéandningen i Bengtsfors 2005 fordelad pé energisiag.
Kélla: SCB, kommunala energibalanser
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Industrier
Industrin &r den sektor som konsumerar mest energi i Bengtsfors kommun. Man arbetar dock
mycket med att effektivisera processer for att minska energiatgangen.
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Bild 2: Industrins anvénadning av energi i Bengtsfors kommun ar 1990 samt 2000 - 2005 fordelat pa energislag.
Kélla: SCB, kommunala energibalanser

Nagra exempel pa vad industriforetag i kommunen gor for att effektivisera
energianvandningen foljer:

Munksjo Paper i Billingsfors har en arlig elférbrukning pa drygt 90 GWh. Foretaget deltar i ett projekt som
heter PFE, Program For Energieffektivisering. Detta program, som loper éver 5 ar, innebar en kartlaggning av
elanvandning med atféljande analys. Nya rutiner for inkdp och projektering skall inforas, s att mer
energieffektiva produkter valjs. Av brukets 1000 elmotorer har 149 stycken valts ut som har en effekt fran 55
kW och uppét. Kartlaggningen av dessa har inneburit att vissa energieffektiviseringar har kunnat identifieras
och atgarder vidtas. Dessa atgarder skall ha en aterbetalningstid pa hogst 3 ar. Malet ar att kunna minska
elforbrukningen med 1% per ar raknat som kWh/ton vardera sulfatfabrik resp. pappersbruk.

Ett stort energiprojekt har startat pa bruket for att utnyttja tidigare restprodukter for energiproduktion. Dessa har
tidigare skickats ivag for deponi alternativt forbranning. Det galler 3000 ton/ar av icke séljbar pappersfolie s.k.
spantex och 5000 ton/ar avvattnad sedimentmassa fran reningsanlaggningen. Man avser nu att bereda ett
homogent bransle av dessa produkter, som skall eldas tillsammans med bark i en fastbrénslepanna. Detta nya
bransle motsvarar &rligen 2000 m3 olja. For att utnyttja detta extra varmetillskott kommer en ny mottrycksturbin
for elproduktion att installeras. Elproduktionen fran nya turbinen kommer att minska den inkopta andelen el med
25 %. Hela projektet kommer att vara genomfort och taget i drift i bérjan av 2008.

Béacke Emballage i Backefors forbrukade under 2006 ca 6,8 GWh el. Foretaget har mdjlighet att vélja el eller
olja for sitt varme- och torkbehov. Eftersom el under senare ar har varit mer ekonomiskt att anvanda 4n olja s&
har enbart el anvants. Féretaget har ca 7 000 m2 som anvands till torkutrymme for fardiga produkter.
Energibehovet ar for denna yta betydligt storre 4n bara normalt uppvarmningsbehov. Generellt s& anvands
"slutna” varmesystem i torkutrymmet, vilket innebar att all varme atercirkulerar och salunda atervinns. For att
ventilera ut fukt fran torkprocessen anvinds stora kondensavfuktningsaggregat, vilka fungerar i princip enligt
varmepumpsprincipen. Det stora problemet med torksystemet ar att fa ned temperaturen pd morgonen nar
produktionen startar. Idag vadras lokalerna ut genom att portarna dppnas. Det anses inte ekonomiskt férsvarbart
att forsoka ta tillvara denna dverskottsvérme.
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Bostader och service

Trenden &r att energianvéndning for uppvarmning minskar per ytenhet (kvadratmeter) for
bostader och lokaler, samtidigt 6kar dock den yta som ska vdrmas upp. Anvandningen av el
till apparater och ventilation har 6kat. Sammantaget har energianvandningen i bostader och
lokaler varit relativt konstant de senaste 30 aren. Utslappen av koldioxid fran sektorn bostader
och service har minskat sedan 1995. Detta beror pa 6vergangen fran fossila branslen till
fornybara i manga fjarrvarmeverk, samt att smahus med egen oljepanna anslutits till
fjarrvarmenaten eller konverterat till varmepump alternativt biobréansle.

Direktverkande el for uppvarmning ger hog elférbrukning, vilket bidrar till vaxthuseffekten
och aven stora kostnader. Fordelen &r att det kan installeras utan nagra storre ingrepp pa
byggnaden. Kommunkoncernen dger nagra byggnader som varms upp med direktverkande el.
Nér dessa ska renoveras kommer alternativa uppvarmningssystem att installeras. Dar det &r
mojligt férordas anslutning till fjarrvarme.

Vid uppvarmning med olja slapps ca 2,7 ton koldioxid ut for varje kubikmeter olja som
forbranns. Dessutom kan investeringskostnaden vanligtvis tjanas in pa bara nagra ar vid
konvertering fran oljeuppvarmning. Oljeuppvarmda byggnader som ags av
kommunkoncernen kommer att konverteras till andra uppvarmningssystem. Dar det &r mojligt
forordas anslutning till fjarrvarme.
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Bild 3: Bostdder & Services anvéndning av energi | Bengtsfors kommun ar 1990 samt 2000 - 2005 fordelat pd
energislag. Har ingdr dven kommunkoncernens energianvénaning.
Kélla: SCB, Kommunala energibalanser
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Transporter

For att minska koldioxidutslappen fran transportsektorn kravs stora forandringar. Olika
alternativa branslen finns redan idag, framst etanol och biogas. En dieseldriven bil slapper ut
narmare 20 % mindre koldioxid an en jamforbar bensindriven bil. Det finns nagot/nagra
foretag som redan idag framstaller diesel fran skogsravara. Denna miljodiesel kan anvandas i
dagens bilar utan att de behdver kompletteras eller byggas om pa nagot satt.
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Bild 4: Transporternas anvénaning av energi i Bengtsfors kommun dr 1990 samt 2000 - 2005 fordelat pa
bensin och diesel. Har ingdr 4ven kommunkoncernens brénsleanvandning.
Kélla: SCB, Kommunala energibalanser

Lokal energiproduktion

Vattenkraft

| Bengtsfors kommun finns 14 vattenkraftverk som gemensamt producerar ca 58 000 MWh
under ett normaldr. Detta utgor mellan 15 och 20 % av kommunens totala elanvandning.
Atgarder utfors kontinuerligt for att 6ka produktionen i turbinerna.

Agare Antal  Ungefarlig Arsenergi
(MWh)

Vattenfall 5 48700

Bengtsfors Energi Nat AB 1 700

Privatdgda 8 8100

Totalt 14 57500

Bild 5: Vattenkraft i Bengtsfors kommun.
Kélla: Energirddgivning Vést.

Solenergi

Fran solen kan man genom en solfangare producera varme och varmvatten och genom
solceller kan man producera elstrom. Det vanligaste ar att man har solfangare till exempel pa
taket som komplement for varmvatten for att slippa ha varmepannan igang under
sommarhalvaret.

Bengtsforshus AB har anlagt ca 30 m? solfangare i Ské&pafors for att producera varme och
varmvatten. Detta ar ett forsta steg i att ta till vara solenergi inom kommunkoncernen.
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Vindkraft

Vindkraften &r det energislag som expanderar mest i varlden for tillfallet. | Bengtsfors finns i
dagslaget ingen noterad vindkraftsutvinning. Det finns dock omraden dar vindenergin &r
tillrackligt stor. Inom dessa omraden kan det finnas motstaende riksintressen, men aven inom
sadana omraden kan det finnas platser dar det ar mojligt att etablera vindkraft utan att
patagligt skada riksintressena. Ett samarbete mellan Dalslandskommunerna ska leda till en
fordjupning av kommunens oversiktsplan vad géller vindkraft.

Kommunkoncernens energianvandning
Uppgifterna som redovisas i den har delen av dokumentet ar fran forbrukningsaret 2006 och
sammanstallda utifran de interna redovisningssystem som finns inom kommunkoncernen.

Bengtsforshus AB

Det kommunala bostadsbolaget dger och forvaltar drygt 1 000 lagenheter inklusive flera
aldreboende, samt ett femtiotal Ovriga lokaler. Hyresgésterna har egna abonnemang for
hushallsel, och dar lagenheten ar uppvarmd med el gar dven det pa det egna abonnemanget (sa
kallad kallhyra). I den statistik som uppréttas av Bengtsforshus AB ingar darfor inte
hushallselen utan endast el for "allmanna” ytor till exempel trapphus och tvittstugor.

El 2 980 MWh
Fjarrvarme 5900 MWh
Olja 290 MWh
Biobrénsle 1490 MWh

Bild 6. Bengtsforshus AB anvénadning av energi 2007 fordelat pa energislag
Kélla: Lars Fredriksson, Bengtsforshus AB

Genom att montera in nya duschhandtag, duschslangar och kransilar i samtliga lagenheter och
servicehus har vattenforbrukningen sjunkit med 15-20 %. Under 2006 och 2007 har man
tillaggsisolerat flera vindar samt kopt in ett dvervakningssystem for styrning och reglering av
el och varme.

Fjarrvarme

Genom att anordna storre anlaggningar for uppvarmning av fastigheter gors flera
samordningsvinster. En kraftigare anlaggning tal hogre forbranningstemperaturer, vilket leder
till att de totala utslappsnivaerna reduceras. Aven de totala pann- och skorstensforlusterna
reduceras da flera sma anlaggningar byts ut mot en stérre. Transporterna av bransle till
anlaggningarna kan ocksa effektiviseras genom att minska antalet leveransstallen.

Ur klimatsynpunkt vore det 6nskvart att samtliga fastigheter varmdes av fjarrvarme.
Problemet med detta ar framst ekonomiskt, da kulvertnétet skulle kosta stora pengar for varje
ansluten fastighet. | dag ar det bara god ekonomi att anlagga ny kulvert till stérre fastigheter
och ansluta smahus utmed strackan.

1982 gjordes dversiktliga utredningar och de fjarrvarmeanlaggningar som foreslogs i den har
anlagts och &r i drift.

| Bengtsfors kommun ar fjarrvarmeanléaggningarna kommunalt dgda. Fjarrvarmepannor finns
pa Karls Garde samt i tatorterna Backefors, Dals Langed, Billingsfors och Bengtsfors (3 st).
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Fjarrvdrmepannorna eldas i huvudsak med fornyelsebart bransle som pellets och briketter.
Tva av anlaggningarna ar gamla och kan bara eldas med olja. Det gor att andelen olja for
framstallning av fjarrvarme ar hog. Efterhand som pannorna byts ut kommer andelen olja att
minska kraftigt. Pa de dvriga fjarrvarmeanlaggningarna anvands olja endast som reserv vid
driftstorningar och kraftig kyla.

Branslen for fjarrvarmeproduktion 2007
(MWh)

Briketter
5425

Pellets
20 638

Bild 7: Fjdrrvarmeproduktion 2007, fordelad pé brdnslesiag.
Kaélla: Verksamhetsberéttelse 2007

2006 producerades 25 % av fjarrvarmen av olja, denna siffra har sjunkit till 15 % for ar 2007.
Ledningsnatet dimensioneras sa att flertalet av fastigheterna utefter de gator dér natet dras
fram skall ha mojlighet till anslutning.

Kommunkoncernens fastigheter, exkl. Bengtsforshus AB
Dessa fastigheter utgdrs av industrifastigheter, samlingslokaler, administrationsbyggnader,
skolor och byggnader for teknisk forsorjning.

Kommunala fastigheternas Energianvandning 2007

(MWh)
Olja 996

Fjérrvérme

El 11415 9664

Bild 8: Kommunkoncernens fastigheters anvananing av energi 2007 fordelat pa energisilag, totalt 22 000 MWh.
Kdélla: Bengtsfors Energi Nét AB, Bengtsfors Energi Fjadrrvarme.
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Kommunala transporter

Alla nya bilar inom kommunkoncernen som har handlats upp, antingen kopts eller leasats, ar

dieseldrivna och sa snart det & mojligt ska de koras pa miljodiesel, framstalld pa till exempel

skogsravara. Kommunkoncernen ska efterstrava att det mest miljovanliga drivmedlet anvands
for tjanstebilarna.

Inom kommunkoncernen arbetar man mot fler leasingbilar och darmed férre privata bilar som
anvands i tjnsten. Detta borde leda till att inkdpen av bransle 6kar medan uttag av
reseersattning minskar. Mellan aren 2006 och 2007 har det skett en minskning bade pa inkop
av drivmedel och pd uttag av reseersattning, raknat pa korstracka. Transporterna inom
kommunkoncernen har alltsd minskat. De leasingbilar som anvands idag ar av nyare modell
och dieseldrivna med partikelfilter och kan darmed beraknas bidra till mindre utslapp an vad
flertalet av de privata bilarna gor.

Inkopen av bensin minskade med 30 000 liter mellan aren 2006 och 2007. Inképen av diesel
Okade med 15 000 liter for samma period. Reseerséttning for privat bil i tjinsten minskade
med 5 500 mil fran ar 2006 till ar 2007.

KLIMAT

Véxthusgaser (till storsta delen vattenanga, koldioxid och metan) finns naturligt i atmosfaren
och de ligger som ett tacke runt jorden. Vaxthusgaserna slapper igenom solljuset sa att det kan
varma upp jordytan men de fangar ocksa upp utgaende varmestralning och reflekterar varme
tillbaka mot jorden. Pa det viset haller vaxthusgaserna kvar varmen kring jorden. Det ar detta
som kallas vaxthuseffekten. Genom att forbranna till exempel kol, olja och naturgas, fossila
branslen, 6kar vi halterna av flera vaxthusgaser, men framfor allt koldioxid, i atmosfaren.
Okningen leder till att vixthuseffekten forstarks.

Koldioxid bestar av kol och syre. All véxtlighet &r uppbyggd av kol och nar vaxten till
exempel eldas, frigors kol och tillsammans med syre fran luften bildas koldioxid. Avverkning
av skog och annan markanvandning har medverkat till att hdja atmosfarens halt av koldioxid
pa sa satt att mojligheten att pa naturlig vag binda kol i vaxande trad tagits bort.

Forskare varnar for att nar vaxthuseffekten okar sa ger det hogre temperaturer och da riskerar
havsytan att stiga, torkan att forvérras, versvamningar att éka och vadret att bli mer instabilt.

Mellan 1866 och 1998 steg medeltemperaturen med drygt en grad. Vaxtsasongen pa den norra
delen av jordklotet har forlangts med cirka 10 dagar. Havsytan har de senaste 100 aren stigit
med cirka 15 centimeter och tradgransen i fjallen har flyttats cirka 100 meter.

Koldioxidutslapp

Koldioxid ar den av vaxthusgaserna som bidrar mest till vaxthuseffekten pa grund av den
stora mangd som slapps ut. Koldioxid bildas vid forbranning bade av fossila branslen och
biobranslen. Biobranslen kan dock anses vara koldioxidneutrala, vilket innebdr att den mangd
koldioxid som bildas vid forbréanning ar lika stor som den mangd koldioxid vaxten under sin
tillvaxt tagit ur atmosfaren och genom fotosyntesen omvandlat till det kol véxten ar uppbyggd
av.
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Vid forbranning av fossila branslen okar vi pa den totala mangden koldioxid som finns i
atmosfarens kretslopp. Detta leder till okad vaxthuseffekt. | Sverige har man som delmal att
minska koldioxidutslappen med 4 % fram till 2010 jamfort med 1990 ars niva.

For varje kWh el som effektiviseras bort kan man rdkna med att koldioxidutslappen minskar
med cirka 30 gram, detta om man utgar fran produktion av el enligt svensk elmix. Svensk
elmix innebdr inhemsk produktion, genom till storsta delen k&rnkraft och vattenkraft, men att
Sverige aven importerar en del el fran europeiska kolkondenskraftverk, vilka ger mycket stora
koldioxidutslapp. Nar SCB tar fram uppgifter pa koldioxidutslapp fran el gar man strikt pa att
utslappet belastar omradet dar elproduktionen sker och inte dar konsumtionen sker. Detta ger
da att elkonsumtion i Sverige inte ger nagra utslapp av koldioxid, vilket inte & med sanningen
overensstammande da Sverige trots allt anvander el som ger koldioxidutslapp.

Vid forbranning ger olja cirka 2,7 ton koldioxid per kubikmeter.

For att Bengtsfors kommun skall uppfylla ”sin” del av miljokvalitetsmalet att minska
koldioxidutslappen med 4 % av 1990 ars varde kravs en minskning med 3 200 ton
koldioxid/ar, vilket omvandlat till mangd forbrand olja skulle utgora 1 200 m® olja/ar. Istallet
har koldioxidutslappen 6kat med ca 13 000 ton/ar fram till 2004. Den stora 6kningen aterfinns
i sektorn "Industri” (beroende pa ckad produktion). Positivt ar for sektorn "Bostader &
Service” att koldioxidutslappen under samma period minskat med ca 8 000 ton/ar (ca 3 000
m? olja). Detta 4r en minskning med nastan 35 %! Skalet till den stora minskningen ar att
manga konverterat uppvarmningen fran fossila branslen till biobranslen.

6000

5000 +

N

o

o

o
|

kg koldioxid/inv

N w

o o

o o

o o
!

1000

0

1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006
—@— Bostader & Service —&— Industri —m— Transporter

Bild 9: Koldioxidutsldpp per invénare fordelat pd kategorierna “Bostdder & service”, “Industri” och "Transporter”.
Kélla: SCB, Kommunala energibalanser.

Efter 2004 finns ingen uppfdljning av dessa uppgifter fran SCB.
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OVERGRIPANDE ANALYS

Analysen visar pa resultatskillnaden mellan om energisparande atgarder genomfors och om
inga ytterligare atgarder gors. For att paverka klimatforandringarna i ratt riktning krévs att alla
hjélps at.

Scenarier

Nollscenariot visas som en linje i diagrammen for att anvandas som jamforelse till den tankta
utvecklingen. Utvecklingsscenarierna ar uppskattade men fullt méjliga att uppna genom att
alla inom kommunens grénser deltar och aktivt engagerar sig i energieffektivisering och
konvertering fran fossila branslen bade for uppvarmning och transporter.

Forst redovisas hela kommunens énskvarda utveckling och darefter visas kommunkoncernens
onskvérda utveckling.

Hushall & service

Olja for uppvarmning av bostader haller pa att fasas ut. Nar den befintliga oljepannan har
slitits ut valjer man att installera varmepump, fjarrvarme eller biobrénsle i stallet. Har
forutsatts att olja for uppvarmning av bostader ar utfasad senast ar 2020. Elférbrukningen
kvarstar och ar aven for 2020 baserad pa dagens varde for svensk Elmix (en del av den
elenergi som forbrukas i Sverige kommer fran kolkondenskraftverk i Europa).
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Bild 10: Hushall & service
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Transporter

Fordonsparken ar under férandring. Andelen bensindrivna fordon minskar. |
utvecklingsscenariot finns ar 2020 i stort sett inga bensindrivna bilar kvar pa marknaden.
Diesel anvands dock fortfarande medan andelen biobransledrivna fordon okar. For att
ytterligare, utéver detta scenario, minska utslappen av koldioxid behover de sparbundna
transporterna 6ka i omfattning. Detta kraver dock en upprustning av den jarnvag som stracker
sig genom kommunen.
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Bild 11: Transporter

Industrin
Industrin i Bengtsfors dkar produktionen men effektiviserar samtidigt energianvandningen sa

att det gar at mindre energi per tillverkad enhet. De fossila branslena byts ut mot biobrénsle
och lokalt producerad el.
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Bild 12: Industrin
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Kommunkoncernen

Kommunalt dgda fastigheter

Denna kategori inbegriper samtliga industrilokaler och 6vriga kommunalt &gda fastigheter
med undantag av de som &gs av Bengtsforshus AB.

Kommunkoncernen arbetar aktivt med konvertering fran fossila branslen nar det galler

uppvarmning. Har har forutsatts att man senast 2020 har slutat anvanda olja for uppvarmning.
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Bild 13: Industrilokaler och dvriga kommunalt dgaa fastigheter utom Bengtsforshus AB:s
fastighetsbestand.

Bengtsforshus AB

Bengtsforshus arbetar mycket aktivt med effektiviseringsatgarder nar det galler fastigheternas

energiforbrukningar. Dér det & mdjligt ansluter man till fjarrvarmenatet och i 6vrigt
konverterar man uppvarmningssystemen fran fossilt anvandande. Har har forutsatts att man
senast 2020 har slutat anvanda olja for uppvarmning.
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Bild 14: Bengtsforshus AB

VA-verksamheten

Vatten- och avloppsverksamheten anvénder olja for uppvarmning och el for drift av
pumpstationer och reningsverk. Uppvarmningen med olja berdknas vara konverterad till andra
bransleslag senast ar 2020. El for drift berdknas minska efter hand som ledningsnéaten byts ut
och vattenlackagen minskar sa att pumpar och blasmaskiner inte arbetar i onédan.

300
250 _—

200 | \/

150

—&— Nollscenario

Koldioxidutslapp, VA-
100 - verksamheten

ton koldioxid

50

0
2006 2010 2020

Ar

Bild 15: Vatten- och avioppsverksamheten

Transporter

Utvecklingen nar det géller de kommunala transporterna beraknas utifran att fossila branslen
kommer att bytas ut mot andra branslen som ar baserade pa férnybara ravaror.
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Bild 16: Kommunala transporter
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Handlingsplan fér Bengtsfors
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Handlingsplan

Har presenteras de projekt och atgarder inom energiomradet som kommunkoncernen
planerar genomfora. De utgor grunden for kommunkoncernens energieffektivisering och
minskade klimatpaverkan vilket kommer att bidra till en hallbar utveckling.

All energiproduktion paverkar miljon pa nagot satt men da man effektiviserar
energianvandningen minskar ocksa miljopaverkan. Vid konvertering fran ett energislag till ett
annat kan nya miljo- och hélsoaspekter uppsta som maste beaktas i det sammanhanget.

Handlingsplanen utgor det konkreta redskap som leder till att energi- och klimatstrategins mal
uppfylls. Det ar har det visas vilka atgarder som skall genomfdras inom de narmsta aren och
vilka atgarder som gjorts. Handlingsplanen ar den del av Energi- och klimatstrategin som bor
uppdateras arligen och faststallas i samband med beslut om budget.
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Pagaende Aktiviteter

Aktivitet Ansvarig Tidplan Budgeterat
For framstéllning av fjarrvarme Tekniska kontoret, Pagar, klart senast
skall de fossila branslen som Fjarrvarme 2017

anvands fasas ut och ersattas med
fornyelsebara brénslen. Fossila
brénslen ska endast anvandas som
reserv.

Beréknad energibesparing: 0 MWh
Berédknad koldioxidreduktion:

1 880 ton

Anslutning av smahus till
fjarrvarme. Beréknat att en
normalvilla férbrukar 2 m® olja
varje ar for uppvarmning och att
det ansluts fem villor/ar fram till
ar 2014. Beraknad
energibesparing: 20 MWh
Beréknad koldioxidreduktion: 162
ton (minskning med 27 ton
arligen)

Tekniska kontoret,
Fjarrvarme

P&gér (2008-
2014)

De av kommunkoncernens
fastigheter som inte kan anslutas
till fjarrvarme skall efter hand som
det interna varmesystemet behover
bytas ut konverteras fran
direktverkande el eller
uppvarmning med fossila branslen
till uppvarmning med nagon form
av biobrénsle alternativt
varmepump. Bengtsforshus AB
beréknar vara klara med sina
byggnader under 2012.

Beréknad energibesparing: 0 MWh
Beréknad koldioxidreduktion: 600
ton

Kommunstyrelsen,
Tekniska kontoret
samt Bengtsforshus
AB

Pagaende, Klart
senast 2020

Det finns omraden inom
kommunen dar den beraknade
vindenergin ar tillracklig. | den

Processledare for OP-
arbetet

Pagaende,
Vindkraftutredning
genomfors under

kommunala dversiktsplaneringen 2008/20009,
skall utredas inom vilka omraden Uppforande av
det kan vara mojligt att placera verk kommer
vindkraftverk med tanke pa senare.
allmanna och enskilda intressen.

Energirddgivning ska Kommunstyrelsen Pagaende

tillhandahallas av kommunen, ev. i
samverkan med 6vriga
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dalslandskommuner om det
statliga projektet upphor. Syftet ar
bland annat fa till stand en
attitydforandring till
energiforbrukningen. Man kan
rakna med att ca 50 personer om
aret i Bengtsfors kommun kan
minska energianvandningen med 5
000 kWh efter kontakt med
energiradgivningen.

Beréknad energibesparing: 0,3
MWh

Beréknad koldioxidreduktion:
0,07 ton/ar

Kommunkoncernen skall endast
upphandla personbilar som kan
anvénda fornyelsebart brénsle t ex
syntetisk diesel eller etanol/biogas.
Stor hansyn ska ocksa tas till den
totala brénsleférbrukningen.
Forutom de positiva
miljoaspekterna ger detta de lokala
bensinbolagen ett underlag for att
ha dessa brénslen tillgangliga. En
dieselbil sl&pper ut knappt 20 %
mindre koldioxid &n en
motsvarande bensinbil och om
syntetisk diesel eller etanol
anvands blir utslappen av
koldioxid nastan obefintliga.
Beraknad koldioxidreduktion: 141
ton

Upphandlingsansvarig
(ekonomichefen)

Pagaende

Byte av uppvarmningssystem fran
olja till fjarrvarme pa
Ekhagsskolan. Atgérd 1 enligt
"Utlatande 6ver
energibesiktningar”.

Beréknad energibesparing: 16
MWh/ar

Berdknad koldioxidreduktion: 175
ton

Tekniska kontoret,
Fastighet och
Fjarrvarme

Pagaende

Skapa ett fungerande
uppféljnings- och
redovisningssystem for
kommunkoncernens fastigheters
energiforbrukningar.

Tekniska kontoret,
Fastighet och
Bengtsfors Energi Nat
AB

Pagaende

Forstudier for konvertering av
direktverkande el, till berg- eller
fjarr-varme med individuell
maétning av forbrukad energi samt

Bengtsforshus AB

Pagaende
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ventilation med atervinning har pa
borjats for omradet Kinadalsv.3-7

Planerade Aktiviteter

Aktivitet

Ansvarig

Tidplan

Budget

Utbyte av gamla
ventilationsaggregat till nya med
roterande varmevaxlare pa
Centrumvégen 19 i Bengtsfors.

Bengtsforshus AB

2009

En langsiktig fjarrvarmeplan bor
utarbetas och faststéllas politiskt
som visar i vilka omraden
fjarrvarmenatet skall byggas ut
och i vilken turordning
utbyggnaden ska ske.

Tekniska kontoret-
Fjarrvarme,
Kommunfullméktige

2009

Energiradgivning ska vara en del
av bygglovsprocessen med
utgangspunkt pa energieffektiva
byggnader och varmesystem
baserade pa fornyelsebar energi.
Detta skall ske i samarbete med
energiradgivare.

Samhallsbyggnadskontoret
— Bygglovhandléggare,
Energiradgivare

Paborjas 2009

| samband med att privata
fastigheter ansluts till
fjarrvarmenatet skall en
checklista med forslag pa
energieffektiviseringar samt
information om
energiradgivning lamnas ut.
(Fem bostéader/ar gor enkla
atgarder som att byta till
lagenergilampor och inte ha TV,
stereo och dator i standbylége.)
Beréknad energibesparing: 1,2
MWh

Berdknad koldioxidreduktion:
0,4 ton/ar

Energiradgivare och
Tekniska kontoret —
Fjarrvarme

2009

En langsiktig plan for
upprustning av ledningsnéaten for
vatten och avlopp ska arbetas
fram. | dag gar mycket energi at
till att producera rent vatten som
aldrig nar slutkunden pa grund
av lackor i de gamla
ledningarna. Nér det géller
avloppet, kommer dagvatten in i
avlopps-ledningarna vilket
fordyrar processen i och med att

Tekniska kontoret — VA-
verksamheten

2009
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vatten renas utan att det behévs. |
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Foradling av rotslammet fran
kommunens reningsverk for
lokal framstallning av biogas ska
utredas utifran de erfarenheter
som gjorts inom
Hushallningssallskapets projekt
om smaskalig framstéllning av
biogas i Bralanda.

Tekniska kontoret

2009

Installera styrning av
belysningen pa Bjorkasens
sjukhem. Atgard 10 enligt
"Utlatande 6ver
energibesiktningar”.
Beréknad energibesparing: 20
MWh/ar

Beraknad koldioxidreduktion:
0,6 ton

Tekniska kontoret

2009

Tillaggsisolera taket pa
hotelldelen pa Hotell Dalia.
Atgard 2 enligt ”Utlatande 6ver
energibesiktningar”.

Beréknad energibesparing: 162
MWh/ar

Berdknad koldioxidreduktion:
19 ton

Kommunstyrelsen

i samband med
att taket rustas
upp i 6vrigt

Byte av styr & reglerutrustning
pa Hallebyv. 2-8, Hallebyv. 5,
Annexet Angebacksgarden i
Dals Langed, Parkvéagen 2-4 i
Billingsfors och Torggatan 14 i
Béckefors.

Bengtsforshus AB

2009

Vindsisolering pa Almgatan 3-5
i Bengtsfors samt pa Bjorklunda
i Béckefors

Bengtsforshus AB

2009

Prognosstyrning av
varmesystemet pa
Kinadalsvagen 26 i Bengtsfors
ska provas.

Bengtsforshus AB

2009

Utbyte av alla gamla
motorvarmare kommer att
inledas, planen ar att det under
en 3 ars period kommer att bytas
ca 150 stycken motorvarmare till
energisnala modeller.

Bengtsforshus AB

2009
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Konvertering av Bengtsforshus
byggnader med direktverkande
el kommer att utredas, for att se
pa vilka alternativ och
finansierings mojligheter som
finns.

Bengtsforshus AB

2009

En solfangaranlaggning pa
solbacken utreds.

Bengtsforshus AB

2009

Tillaggsisolering av taket pa
Ekhagsskolan. Atgérd 17 enligt
”Utlatande 6ver
energibesiktningar”.

Beréknad energibesparing: 60
MWh/ar

Beréknad koldioxidreduktion: 2
ton

Kommunstyrelsen,
Tekniska kontoret

Lampligt i
samband med
ombyggnad

Ombyggnad av
ventilationssystemet i
sporthallen vid Ekhagsskolan.
Atgard 19 enligt ”Utlatande dver
energibesiktningar”.

Beréknad energibesparing: 131
MWh/ar

Berdknad koldioxidreduktion: 5
ton

Kommunstyrelsen,
Tekniska kontoret

Lampligt i
samband med
ombyggnad

Viritualisering av serverpark.

IT-enheten

2009

Genomforda Aktiviteter

Aktivitet

Ansvarig

Tidplan

En del av kommunkoncernens
fastigheter har 2006 genomgatt
energibesiktningar i syfte att ta
fram upprustningsprogram for
att gbra byggnaderna mer
energieffektiva och darmed pa
sikt ge ekonomiska besparingar
men framfor allt ge rent
miljoméssiga fordelar. | detta
arbete har ocksa arbetats fram en
prioriteringsordning med forslag
pa i vilken ordning olika
atgarder bor genomfaras med
utgangspunkt fran pay off-tiden
for respektive atgard.

Kommunstyrelsen

2006
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Beraknad energibesparing:
Totalt da alla foreslagna atgérder
ar genomforda: 1764 MWh
Berdknad koldioxidreduktion:
Totalt da alla foreslagna atgarder
ar genomforda: 450 ton

Anpassa Franserudskolans
interna varmesystem och
styrsystem samt uppkoppling
mot gemensam
drifthuvudcentral. Atgard 3
enligt "Utlatande Gver
energibesiktningar”.
Beréknad energibesparing: 63
MWh/ar

Berdknad koldioxidreduktion: 7
ton

Tekniska kontoret

Anpassa Kommunhusets interna
vérme- och styrsystem samt
uppkoppling mot gemensam
drifthuvudcentral. Atgard 4
enligt "Utlatande Gver
energibesiktningar”.

Beréknad energibesparing: 20
MWh/ar

Berdknad koldioxidreduktion: 2
ton

Tekniska kontoret

2008

Uppkoppling fér varme och
ventilation mot gemensam
drifthuvudcentral av Bjorkasens
sjukhem. Atgard 8 enligt
"Utlatande 6ver
energibesiktningar”.

Beréknad energibesparing: 70
MWh/ar

Berdknad koldioxidreduktion: 9
ton

Tekniska kontoret

Byte av belysningsarmaturer
inklusive styrning i Sporthallen.
Atgard 9 enligt ”Utlatande 6ver
energibesiktningar”.

Beréknad energibesparing: 15
MWh/ar

Berdknad koldioxidreduktion:
0,5ton

Tekniska kontoret

2008

Ombyggnad av
ventilationssystem till
atervinning i sporthallen i
Bengtsfors. Atgérd 18 enligt
Utlatande 6ver

Kommunstyrelsen,
Tekniska kontoret

2008
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energibesiktningar”.

Beréknad energibesparing: 150
MWh/ar

Berdknad koldioxidreduktion: 18
ton

Tillaggsisolering av tak, vaggar
samt byte av fonster i
sporthallen i Bengtsfors. Atgérd
20 enligt "Utlatande Gver
energibesiktningar”.

Beréknad energibesparing: 81
MWh/ar

Beréknad koldioxidreduktion: 10
ton

Kommunstyrelsen,
Tekniska kontoret

2008 (utom taket
som inte &r
mojligt pga for
lag takhojd)

Avskrivna Aktiviteter

Aktivitet

Ansvarig

Orsak

Installation av separat
fjarrvarmevaxlare inklusive
métare pa Bengtsgarden,
Sporthallen och Kanalgarden.
Atgard 5, 6 och 7 enligt
”Utlatande 6ver
energibesiktningar”.

Beréknad energibesparing: 122
MWh/ar

Beréknad koldioxidreduktion: 14
ton

Tekniska kontoret

Installera standby funktioner pa
Dalia, kommunhuset,
Bengtsgarden, Franserudsskolan,
Ekhagsskolan och Bjorkasen.
Beréknad energibesparing: 52
MWh/ar

Beréknad koldioxidreduktion:
1,6 ton

Tekniska kontoret, IT-
enheten

Beddms ge for liten effekt i
forhallande till kostnaden.
Datorerna anvands sa pass
mycket att standby-funktionen
inte far nagon storre effekt.
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Tillagsyrkande

Arendenummer 3, Energi och klimatstrategi for Bengtsfors kommun

Vinsterpartiet vill att en rese- transportpolicy skrivs in i handlingsplanen fér Energi- och
klimatstrategin fér Bengtsfors kommun. Syftet med den skall vara att styra kommunens resor
och transporter sa att dessa blir sd miljéanpassade, trafiksikra och kostnadseffektiva som
mdjligt. Rese- och transportpolicyn skall drligen foljas upp s att kommunen kontinuerligt kan
effektivisera sitt arbete med att styra sina resor till att bli s miljdanpassade, trafiksiikra och
kostnadseffektiva som mdjligt.

/?engtsfo s den 19 November 2008
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